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Varosi tomegkozlekedési jarmi mix

Hibrid busz

Felsovezeték nélkiili
elektromos jarmiivek
(tobbnyire buszok)

Akkumulator

Trolibusz dizel
segédaggregattal

Trolibusz segéd
akkumulatorral

Felsovezetékes elektromos
jarmivek

Trolibusz,
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SKODA trolibuszok fo jellemzoi

Kocsitest hossza 12m,15m,18m
Aszinkron motoros hajtas

Nulla kibocsatas
Légkondicionalas

Korszer( utastajekoztato rendszer
Billentés a megallokban

Vevoére szabott megoldasok

Korszer(i megoldasok a fels6vezeték
nelkuli szakaszokra

Dizel motor — generator: 50kW - 175kW
Szuper kapacitas

Uzemananyag cella

Hajtasakkumulator, menet kdzbeni toltés
Fékenergia visszataplalas

Kézi vagy automatikus aramszedo
muUkodtetés
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A SKODA trolibuszokban hasznalt akkumulatorok I.

e Olom akkumulator
Nyitott, Energia slrlség: 30-40 Wh / kg, 800 ciklus
VARTA - teszt jarm(, Toltés 400V-os AC halézatrdl
Projekt: Teheran — SKODA 15 TR 120V,160 Ah

* NiCD hajtas akkumulator
Nyitott, Energia strlség: 40-50 Wh/kg, 2000 ciklus,
SKODA 14 & 15Tr trolibuszok San Francisco részére, 120V/125 Ah
SKODA 24Tr for Marianské Lazné, 120V/ 60 Ah,

°* NiMh hajtas akkumulator

Zart, Energia slriség: 80 Wh/kg , BMS, 1000 ciklus
hibrid jarmivekben
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A SKODA trolibuszokban hasznalt akkumulatorok Il.

* Li alapu akkumulatorok
Zart konstrukcio, Energia striség: 50-250 Wh/kg, BMS,
ciklusok szama 1500 - 15 000 a technologiatdl fuggben

Litium- vas-foszfat (LFP): korabbi trolibuszok, olcsobb, robosztus
Energiasriség 90-120 Wh/kg, ciklusok szama: 1000-2000
Toltés: 1C, kisutés: 2C (25C — 2s)

Litium-nikkel-mangan-kobalt (NMC): (HE)
Energiasiriség 150-220 Wh/kg, ciklusok szama: 2000
Toltés: 1C, kisutés: 2C

Nagy tavolsag, tobb oras toltés

Litium-titan (LTO): nagy teljesitmény (HP)
Energiastriség 50-80 Wh/kg, ciklusok szama: 7000
Toltés: 5C max., kisutés: 10C (30C- 2s)

Kisebb tavolsag, gyorstoltés
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Az akkumulatoros trolikkal szembeni kovetelmények

Onjaras

Megfelel6 jarmidinamika — gyorsitas

Utas kapacitas - min. 75 utas, akkumulator tomege 700- 1000 kg
Toltés a fels6vezetekrdl mozgas kozben

Folyamatos Uzem fels6vezeték nélkll is

HAmeérseklet tartomany: -30 +40

Hosszu akku élettartam

Megbizhatosag

Elektromos Iégkondicionalé — 35%-kal nagyobb fogyasztas

A trolibuszoknal a kovetelmények inkabb a HP tipusu akkumulatorokat igénylik
Folyamatos Uzem,
nagyaramu toltés és kisutés, 10 - 20 ciklus naponta
Az akkumulatorok hitést igényelnek.
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A SKODA Electric magyarorszagi referenciai

SZEGED 2013

Miszaki jellemzok:

* 18 m alacsonypadlds csuklos trolibusz

* aszinkron hajtas 260kW

* elektromos légkondicionalas

 akkutoltés a fels6vezetéktdl + éjszakai plug-in kL
» akkujellemz6k:106Ah, 776V, 80/33 kWh, 760kg a8
« akkumulator hités és eldfltes,

» Fels6vezeték feszultség: 600 V DC

» Az akkumulator elhelyezése a csuklo el6tt

Uzemi kériilmények:

« Onjaras: 4 km

* Avonal hossza: 16 km,

* Napi ciklusok szama: 20

» Kornyezeti feltételek: -30 to +40°C
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A SKODA Electric magyarorszagi referenciai

Budapest 2015 - 2016

Miszaki jellemzok:

* 18 m alacsonypadlds csuklods trolibusz

» 12 m alacsonypadlos sz6l6 trolibusz

« aszinkron hajtas 250kW / 160 kW

* elektromos Iégkondicionalas

« akkutoltés a fels6vezetéktdl + éjszakai plug-in
 akkujellemzék a csuklds trolibuszon: 106Ah, 776V, 80/33 kWh, 760kg
 akkujellemz6k a sz6l6 trolibuszon:  106Ah, 533V, 56/23 kWh, 590kg
« akkumulator hités és el6fltés,

* FelsGvezeték feszultség: 600 V DC
» Az akkumulator elhelyezése: hatul

Uzemi kériilmények:

* Onjaras: 4 km

 Napi ciklusok szama: 20

* Plug-in toltés 3x 380V AC

» Garantalt akku élettartam: 3 év

« Kornyezeti feltételek: -25 +40°C




Akkumulator egységek

BOX I

KOLENO

MODUL

TOPNE
TELESO

ROZVADEC + POJISTKY
KONEKTORY

Evaporator
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Tovabbi trolibusz projektek: CZ, SK, FR, IT, BG, HU

2016 - 2019

Miszaki jellemzok:

* 18 m alacsonypadlds csuklods trolibusz

* 12 m alacsonypadlés sz06l6 trolibusz

» aszinkron hajtas 250kW / 160 kW

* elektromos Iégkondicionalas + fltés

« akkutoltés a fels6vezetéktdl + éjszakai plug-in

« akkumulator tipus: LTO, nanotechnolégiaval, (HP)

«akkujellemz6k a csuklds trolibuszon: 77Ah, 660-820V, 55/40 kWh, 1100kg
 akkujellemzbk a sz6lo6 trolibuszon:  77Ah, 560-620V, 45/28 kWh, 900kg ,
» Fels6vezeteék feszlltség: 600 — 750 V DC

» Az akkumulator elhelyezése: hatul

Uzemi kériilmények:

 Onjaras: 10-20 km dinamikus korlat nélkdl
* Napi ciklusok szama: 10 - 20

* Plug-in toltés 3x 380V AC

» Kornyezeti feltételek: -25 to +40°C

» Garantalt akku élettartam: min. 7 év
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Uj akkumulator konténer elrendezés
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TROLIBUSZ REFERENCIA LISTA

ZLIiN (C2)

CESKE BUDEJOVICE (CZ)
OPAVA (C2)

OSTRAVA (CZ2)

BRNO (CZ2)
PLZEN (CZ)

SZEGED (HU)
BUDAPEST (HU)
CAGLIARI (1)
CASTELLON (ESP)

LIMOGES (FR)
ST.ETIENNE (FR)

PARDUBICE (CZ)
USTI NAD LABEM (CZ)
ZLIiN (C2)

ZILINA (SK)

PLEVEN (BG)

Akkumulatoros villamos _ Darabszam Vevo ipus

KONYA

rrolizZiorvLinm

2016-2018
2016 — 2018
2018
2018
2018

2017-2019

2013 - 2014

2016 - 2019

2015

2014

2019

2019-2021

2019
2019
2019

2019-2020
2018

2016

N1 0

15
10
10+2
10

16+17

13

31+ 26

1 A

DSZO
DP CB
DPmMO
DPO

DP BRNO
PMDP

SZEGEDI KOZLEKEDESI
BKK
CTM S p.A.
VIA RESERVADA

LLIMOGES METROPOLE
STAS

DP PARDUBICE
DP UnL
DSZO

DP ZILINA
TRANS PLEVEN

ATUS

< T ARMNA

SKODA 12m
SKODA 18m
SKODA 12m
SKODA 12m + 18m
SKODA 12m

SKODA12m + 18m

IKARUS — SKODA 18m
TROLLINO 12m / 18m
TROLLINO 12m

TROLLINO METRO STYLE 12m

IVECO 18 URBANWAY
TROLLINO 12

SKODA 12m
SKODA 18m
SKODA 12m

SKODA 12m
SKODA 12m

FORCITY CLASSIC

/M1 TN, I~ ANCCIr



SKODA akkumulatoros elektromos buszok

2014 2015 2016




AKKUMULATOROS BUSZOK

Nagy energidju akku

Nagy teljesitményii
(gyors) toltés

Toltés lehetGség szerint

FELHASZNALASI TERULET

TOLTESI IDO (100%)

TOLTO teljesitmény

TOLTESI MOD

UTASKAPACITAS

HATOTAVOLSAG 1 toltéssel

AKKUMULATOR TiPUS

ENERGIAFOGYASZTAS

Nagy tavolsag (intercity)

6 Ora

Kuls6é aramforras
(40 — 150 kW)

éjszaka
Kilsé toltd berendezés

70-80

max. 250 km

LITHIUM ION / NMC

1,30 kWh / km

Varosi vonalakra

6 — 8 perc

Toltéallomas
(350 — 600 kW)

Gyakori toltés
nagy teljesitményd tolté
allomas

70 -80

25 - 50 km

LITHION ION / LTO

1,40 kWh / km

Varosi vonalakra

20 perc

Fels6vezetékrdl
(80 —120 kW)
Fedélzeti tolt6vel

Id6szakosan a troli
vezetékrdl, vagy plug-in
toltérol

70 - 80

Ejszakai toltéssel
~150 km
+

Id6szakos toltéssel max.
300 km

LITHIUM ION / NMC

1,35 kWh/km



SKODA ZeEUS projekt nagyteljesitményii

akkumulatorral (gyorstoltes)

Jellemzdk
Utas szam: 82 (27/55)
Max. sebesség: 80 km/6
Hajtas névleges teljesitmény: 160 kW
Akkumulétor : 78 kWh, 650 V,
Toltés /gyors toltés: 1C/ 6C (400 kW)
Gyorstoltési 1d6: 6-8 perc
Tavolsag / 1 toltés: 30 km/h

Ejszakai toltés / kiegyenlités : 6-8 ora
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E-bus kétpélusu aramszedovel + fedélzeti toltorendszerrel

F6 miszaki jellemzdk:

* Specialis képpodlusu aramszedd

* Toltés felsGvezetékrdl allé allapotban a végallomason,

* Teljes feltoltés és kiegyenlités a depdban 400V AC-rdl

* KettGsszigetelési fedélzeti oIt

* Névleges bemen6 feszultség 600-750 V DC

* Névleges kimend feszultség 400-750 V (az akkutol fuggden)
* Névleges teljesitmény 750V-on 100 kW




FO egységek

Integralt tetbegység
Hajtasinvertrer + segédizem

Akkumulator egység felugyel6
rendszerrel

Kettésszigetelési tolt6 egyseg
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PLUG IN e-bus (skopa LICENCE) | - ¥

Elényok
Az uzemi korulmeények alapjan optimalizalt akkumeret és ar.
Az akkumulatorok toltése akar a megalldkban vagy a vegallomasokon.
A toltéshez a meglevo troli vagy villamos infrastruktura is hasznalhato
A toltési lehetGseg alallomasokrdl, ha kozel vannak a vegallomashoz.
Nincs szukseg Uj kiterjedt halozat epitésere
Az éjszakai toltés a meglévl haldzatrol a depoban, alacsonyabb energia ar.
Plug-in toltési lehet6ség a depoban (kb.(130 km megtétele egy toltéssel)

Kovetelmények
Kozeli, troli vagy villamos halozat
Az éjszakai toltéshez szukséges infrastruktura megléte a depoban

Conception
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Szimulacioé: nincs toltés a vegallomason, 2x 30 perc

_napkozben, teljes toltés éjjel a depoban

Akkuméret 250 kWh (NMO)
Toltés 250 kW, kiilsé toltd

1 fordulé hossza 12.7 km
1 fordulé ideje 0:48
A végallomason valé toltés ideje 0:
Extra toltés ideje 2x 0:30
jarmi terhelése 75%
Légkondicionalé miikddtetve igen
®§KODA Typical charging strategy
\ \
N
\ \
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Szimulacio: gyorstoltes a végallomason + 2x 30 perc
_Teljes toltés éjjel a depoban

1 fordulé hossza 12.7 km

1 forduld ideje 0:48  Akkuméret 90 kWh (LTO)
A végallomason valé toltés ideje 0,04 Toltés 350 kW. kiilsé tolté
Extra téltés ideje 2x 0:30 ’

jarmi terhelése 75%

Légkondicionalé miikodtetve igen
@ sSkobpAa Typical charging strategy
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Szimulacio: toltés a vegallomason 10 perc + 2x 30 perc

_napkozben, teljes toltés éjjel a depoban
1 fordul6 hossza 12.7 km

1 fordulé ideje 0:48

A végallomason valé toltés ideje

Extra toltés ideje 2x 0:30
jarmi terhelése 75%

Légkondicionalé miikodtetve

igen

Akkuméret: 200 kWh (NMO)
0:10 Toltés 100 kW, fedélzeti

@ skopa

Battery energy [kWh]

Typical charging strategy
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301 28 Pilsen
Czech Republic
www.skoda.cz
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